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ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОПУЛЯЦИЙ ГАММАРИД В НЕКОТОРЫХ ВОДОЕМАХ 

КАЗАХСТАНА 

PRODUCTIVITY OF GAMMARID POPULATIONS IN SOME RESERVOIRS OF 

KAZAKHSTAN 

 

АННОТАЦИЯ 

Гаммарус – биологический ресурс, высокая пищевая ценность которого позволяет 

использовать его в качестве полноценного корма в птицеводстве, животноводстве, рыбоводстве и 

аквариумистике, а также как источник получения хитозана из хитина рачка. Добыча рачка в 

водоемах Казахстана еще 20 лет назад составляла около 700 тонн, в 2023-2024 годы - порядка 2,9 

тонн. Сокращение объёмов добычи гаммаруса связано с неизученностью этого биоресурса. Для 

решения данной проблемы, в рамках проекта, финансируемого Министерством сельского хозяйства 

Республики Казахстан (Грант № BR23591095), проведены комплексные научно-исследовательские 

работы на водоемах, потенциально пригодных для организации промыслового лова данного 

биоресурса. В данной статье представлены результаты гидрологических, гидрохимических и 

гидробиологических исследований озер Горькое, Косагаш, Козявочное и Большие Сливки Северо-

Казахстанской области, озера Хомутина Павлодарской и Торткулак Кызылординской областей. 

Дана оценка продуктивности озер в отношении гаммарид. В ходе работ выявлено, что основными 

факторами лимитирующими численность и биомассу гаммарид являются: состав ихтиофауны, 

химический состав воды и степень эвтрофирования водоемов. Поступление биогенных элементов в 

озеро Косагаш из рядом расположенного животноводческого комплекса и отсутствие конкурентов-

рыб, высокое содержание органики в озере Хомутина, способствовало увеличению плотности 

рачков в данных озерах. Низкий же уровень развития гаммаруса в озере Торткулак связан с 

незначительным содержанием органических и биогенных веществ, а также присутствием видов 

рыб, в рацион которых входят данные беспозвоночные. 

 

ANNOTATION 

Gammarus is a biological resource, the high nutritional value of which allows it to be used as a full-

fledged feed in poultry farming, animal husbandry, fish farming and aquarium science, as well as a source 
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of chitosan from chitin crustacean. The extraction of crustaceans in the reservoirs of Kazakhstan 20 years 

ago was about 700 tons, in 2023-2024 - about 2,9-0,5 tons. The reduction in the production of gammarus 

is due to the unexplored nature of this bioresource. To solve this problem, within the framework of a project 

funded by the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan (Grant № BR23591095), 

comprehensive research work was carried out on water bodies potentially suitable for organizing fishing 

for this bioresource. This article presents the results of hydrological, hydrochemical and hydrobiological 

studies of lakes Gorkoye, Kosagash, Kozyavochnoe and Big Cream of the North Kazakhstan region, Lake 

Khomutina of Pavlodar and Tortkulak of Kyzylorda regions. The productivity of lakes in relation to 

gammarids is estimated. In the course of the work, it was revealed that the main factors limiting the number 

and biomass of gammarids are: the composition of ichthyofauna, the chemical composition of water and 

the degree of eutrophication of water bodies. The supply of biogenic elements to Lake Kosagash from a 

nearby livestock complex and the absence of fish competitors, the high organic content in Lake Khomutina, 

contributed to an increase in the density of crustaceans in these lakes. The low level of gammarus 

development in Lake Tortkulak is associated with an insignificant content of organic and biogenic 

substances, as well as the presence of fish species, the diet of which includes these invertebrates. 

 

Ключевые слова: гаммарус, зоопланктон, зообентос, ихтиофауна, численность, биомасса, 

продуктивность. 

Key words: gammarus, zooplankton, zoobenthos, ichthyofauna, abundance, biomass, productivity. 

 

Введение. Gammarus - род высших раков из семейства гаммарид отряда бокоплавов. 

Являются рачки важной составляющей пресноводных и солоноватых экосистем, играют ключевую 

роль в пищевых цепях и экологическом балансе, а также в процессах самоочищения водоемов [1]. 

В пищу гаммарусы употребляют детрит, водоросли, ветвистоусых и веслоногих рачков. В 

некоторых случаях рачки переходят к активному хищничеству, используя в качестве источников 

питания личинок хирономид, икру, молодых и ослабленных взрослых особей рыб [2]. Есть виды 

гаммарусов, являющиеся перспективными объектами аквакультуры гиперсоленых водоемах [3-5].  

Продукция из гаммарусов содержит ценные питательные вещества: протеин, минеральные 

вещества, каротиноиды, незаменимые аминокислоты. До 65% белковых веществ представлены 

легкоусвояемыми формами. Кроме того, в теле рачков содержатся витамины [6]. Используют 

гаммаруса не только в качестве корма, но и в качестве тест-объектов в токсикологических 

исследованиях [7], а также они служат источниками получения хитозана из хитина беспозвоночных, 

применяемого в биомедицинских и смежных областях [8]. В связи с этим, интерес к заготовке 

данных ракообразных значительно вырос, пользуется большим спросом за рубежом и причем за 

хорошие деньги.  

В Казахстане большая часть готовой продукции гаммаруса представлена в основном 

российскими производителями, основной промысел которых сосредоточен на озерах Курганской, 

Омской, Новосибирской, Тюменской, Челябинской областей и Алтайского края, а также в Азовском 

море [9-13]. Исследования же водоемов по данному проекту позволят увеличить объемы добычи 

рачка на территории Казахстана, снизившиеся в последние десятилетия [14], тем самым решить 

проблемы дефицита стартовых кормов для объектов аквакультуры. 

Цель исследований – изучение условий обитания популяций гаммаруса озер Северо-

Казахстанской, Павлодарской и Кызылординской областей и оценка их продуктивности  

в 2024 году. 

Материалы и методы исследований. Гидрохимические исследования проводились с 

использованием общепринятых методик [15, 16], с учётом гидрохимических особенностей 

водоёмов. Водородный показатель (pH) и содержание растворённого кислорода определялись на 

месте с использованием приборов «МАРК-901» и «МАРК-302М». Сбор и обработка 

гидробиологического материала проводились в соответствии с общепринятой методикой [17]. При 

определении видового состава зоопланктонных и бентосных организмов использованы известные 

определители [18-22]. Сбор и обработка ихтиологического материала проводились по 

общепринятой методике [23]. Для определения видов рыб использовались определители [24-25]. 

Отбор проб для оценки продуктивности водоёмов по гаммарусу проводился общепринятой 

методикой [26]. 

Результаты и их обсуждние. В таблице 1 представлены морфологические параметры 

исследованных озер и процент их зарастаемости надводной растительностью. Площадь озер была в 
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пределах 27 га (Хомутина) – 425 га (Горькое). Максимальная глубина отмечена на озере Горькое 

(5,4 м), наименьшая – на Хомутина (2,0 м). 

 

Таблица 1 – Морфометрические характеристики и зарастаемость (%) исследованных озер  

Озеро Область, район 
Площадь 

водоема, га 

Длина, 

км 

ширина, 

км 

макс./сред. 

глубина, м 

Зарастае-

мость, % 

Горькое 

Северо-

Казахстанская, 

Кызылжарский 

1282 5,82 2,96 5,4/2,5 3,2 

Косагаш 

Северо-

Казахстанская, 

Мамлютский 

102 1,83 0,9 4,1/2,5 35,0 

Большие 

Сливки 
Северо-

Казахстанская, 

Жамбылский 

74 1,33 0,82 3,0/2,0 15,0 

Козявочное 57,3 1,23 0,80 2,5/1,2 42,4 

Хомутина 
Павлодарская, 

Аккулинский 
27 2 0,8 2,0/1,0 50,0 

Торткулак 
Кызылординская, 

Казалинский 
76 2,5 0,6 2,8/1,6 32,2 

 

Наиболее распространенные виды жесткой надводной растительности, отмеченные в озерах 

– тростник озерный и камыш озерный. Зарастаемость надводной растительностью водоемов 

колебалась в широком диапазоне от 3,2% (озеро Горькое) до 50% (озеро Хомутина). Среди 

погруженных растений ведущее место принадлежит рдесту гребенчатому, рдесту блестящему, 

рдесту пронзеннолистному и урути. 

В период отбора проб температура воды в озерах Северо-Казахстанской области находилась 

в пределах от 14,2 до 16,8 0С, озере Хомутина – 23,10С, Торткулак – 18,50С. Все исследованные озёра 

по степени солености относятся к солоноватым водоёмам, кроме озера Хомутина, по 

классификации О.А. Алекина соответствующий пресным водам с малой минерализацией (таблица 

2) [27]. 

 

Таблица 2 – Гидрохимические показатели исследованных озер 

Озеро pH 

Биогенные соединения, 

мг/дм3 
Перманганат-

ная окисляе-

мость,мгО/дм3 

Минера-

лизация, 

мг/дм3 

Жесткость, 

мг-экв./дм3 
NH4

+ NO2
- NO3

- PО4
3+ 

Горькое 8,1 0,7 3,38 7,1 0,1 1,2 1430 13,5 

Косагаш 8,1 1,4 0,14 0,87 0,1 1,5 2286 14,0 

Б. Сливки 8,4 0,08 0,14 1,20 0,1 1,5 3052 15,0 

Козявочное 8,7 1,0 0,09 1,43 0,1 1,5 4384 17,0 

Хомутина 7,74 0,84 0,02 <0,1 0,03 4,1 401 8,3 

Торткулак 8,35 0,4 0,05 1,4 0,005 1,5 1325 18,0 

 

Концентрация растворенного в воде кислорода находилась в пределах от 5,9 мг/дм3 (озеро 

Торткулак) до 9,2 мг/дм3 (озеро Хомутина), что благоприятно для видов рыб и беспозвоночных 

животных. По кислотно-основным свойствам вода озер принадлежат к группе слабощелочных вод, 

значения водородного показателя колеблются в пределах от 7,74 (озеро Хомутина) до 8,7 (озеро 

Козявочное). Качество воды в озере Козявочное соответствует 4 классу качества, что незначительно 

превышает требования для рыбохозяйственных водоёмов [28]. 

Концентрация органических веществ (по перманганатной окисляемости воды) по водоемам 

меняется в интервале от 1,2 мгО/дм3 (оз. Горькое) до 4,1 мгО/дм3 (оз. Хомутина). Поступление 

органики в водоем может происходить как под влиянием природных, так и антропогенных 

факторов. В оз. Хомутина пополнение органики может быть связано с высокой зарастаемостью 

водоема, в озерах Б. Сливки и Козявочное - с рядом расположенных лесных массивов. Содержание 

аммонийных ионов, нитритов и нитратов не превышали установленных нормативов для водоемов 

рыбохозяйственного значения, за исключением озера Косагаш (превышение NH4+) и озера Горькое 



202 

 

(превышение NO2-). Превышение ПДК по содержанию аммонийного азота в озере Косагаш, 

возможно связано с поступлением стоков с расположенного рядом животноводческого комплекса, 

а нитритов в озере Горькое - хозбытовыми стоками (эксплуатируется водоем в качестве пруда 

накопителя второго порядка канализационных очистных сооружений). Содержание в воде 

исследованных озер нитратов и фосфатов соответствуют нормативам.  

По степени жесткости воды, изученные водоемы, относятся к группе с «очень жесткой» 

водой, за исключением воды озера Хомутина (вода «жесткая»). В целом гидрохимический режим 

озер можно считать приемлемым для жизнедеятельности гидробионтов. 

Из состава зоопланктона озер отмечены 3 основные группы беспозвоночных: коловратки, 

ветвистоусые и веслоногие рачки (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Численность (Ч., тыс. экз./м3) и биомасса (Б., г/м3) зоопланктона исследованных озер 

Озеро 
Rotifera Cladocera Copepoda Всего 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

Горькое 10,2 0,00 25,1 0,76 24,7 0,86 60,0 1,62 

Косагаш 19,5 0,02 12,5 1,37 26,0 1,86 58,0 3,25 

Б. Сливки 5,0 0,01 13,5 0,62 8,0 0,37 26,5 1,00 

Козявочное 8,5 0,01 10,0 1,88 10,5 0,70 29,0 2,59 

Хомутина 2,1 0,001 7,2 0,32 6,2 0,65 15,5 0,97 

Торткулак 5,17 0,002 3,02 0,1 306,58 1,25 314,77 1,35 

 

По развитию зоопланктона озеро Хомутина «низкого» класса кормности, β - олиготрофного 

типа, Большие Сливки, Горькое и Торткулак «умеренного» класса кормности, α - мезотрофного 

типа, Козявочное и Косагаш – «среднего» класса кормности β - мезотрофного типа [29]. 

Состав донных беспозвоночных исследованных озер формировали личинки насекомых, 

ракообразные, малощетинковые черви, пиявки, моллюски и ручейники. 

 

Таблица 4 - Численность (Ч, экз./м2) и биомасса (Б, г/м2) зообентоса исследованных озер 

Группы 
Горькое Косагаш Б. Сливки Козявочное Хомутина Торткулак 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

Oligochaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0,06 0 0 

Crustacea 200 4,83 400 4,17 360 4,21 280 2,25 400 10,45 283 6,52 

Insecta 12 0,02 75 1,5 24 0,25 199 1,13 120 1,62 240 
0,56

0 

Gastropoda 0 0 0 0 62 1,63 0 0 40 1,95 0 0 

Trichoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0,6 0 0 

Hirudinea 0 0 12 0,57 0 0 0 0 0 0 0 0 

Всего 212 4,85 487 6,24 446 6,09 479 3,38 680 14,68 523 7,08 

 

По развитию донных беспозвоночных озеро Хомутина «повышенного» класса кормности, α – 

эвтрофного типа, озёра Косагаш, Большие Сливки и Торткулак «среднего» класса кормности, β – 

мезотрофного типа, Горькое и Козявочное «умеренного» класса кормности, α – мезотрофного типа. 

Ихтиофауна озер Горькое, Большие Сливки и Хомутина представлена одним видом - 

серебряным карасем (күміс мөңке, Carassius gibelio (Bloch)), озеро Торткулак - красноперкой 

(қызылқанат, Scardinius erythrophtalmus (Linneaus)), серебряным карасем и змееголовом 

(жыланбалық, Channa argus (Cantor)), а в озерах Косагаш и Козявочное ихтиофауна отсутствовала. 

Запасы гаммарусов в озерах значительно отличаются. Наиболее высокие показатели 

продуктивности рачка выявлены в озерах Косагаш, Хомутина, Горькое. Озера отмечены высоким 

содержание биогенных элементов и органики, источниками поступления которых являются 

расположенные на берегу озер животноводческие комплексы, хозбытовые стоки, лесные массивы, 

высокая зарастаемость водоема (макрофиты изменяют физико-химические параметры среды в 

процессе фотосинтеза, поглощают и выделяют биогенные элементы и растворенные органические 

вещества из воды) и т.д. (таблица 5).  
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Таблица 5 – Численность, биомасса и продуктивность популяций гаммаруса 

Озеро Численность, экз./м2 Биомасса, г/м2 Продуктивность, кг/га 

Горькое 379 8,75 175,0 

Косагаш 1100 15,8 316,0 

Б. Сливки 517 6,77 135,4 

Козявочное 622 6,93 138,6 

Хомутина 400 10,45 209,0 

Торткулак 213 5,47 109,4 

 

Отсутствие рыб в озерах Косагаш и Козявочное, также положительно отразилось на 

плотности гаммарид (отсутствие конкурентов). Низкий уровень развития гаммаруса в озере 

Торткулак связан с ограниченным поступлением органических и биогенных веществ, а также 

присутствием рыб, в рационах которых они встречаются.  

Заключение. Таким образом, по нашим наблюдениям в ходе исследований выявлено: 

1. Гаммарусы встречаются как в пресноводных, так и в солоноватых водоемах.  

2. Наибольшая продуктивность рачков наблюдается в водоемах с высоким содержанием 

биогенных и органических веществ. Поступление веществ происходит как под влиянием 

природных (расположение рядом с водоемами лесных массивов, зарастаемость водоема), так и 

антропогенных факторов (стоки с животноводческих комплексов, хозбытовые стоки).  

3. Отсутствие ихтиофауны, либо низкий уровень её развития, положительно влияет на 

образование высокой концентрации гаммаруса. 
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ТҮЙІН 

Гаммарус - тағамдық құндылығы жоғары биологиялық ресурс, оны құс шаруашылығында, 

мал шаруашылығында, балық шаруашылығында және аквариумистикада толыққанды жемшөп 

ретінде, сондай-ақ хитинінен хитозан алу көзі ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. Қазақстанның 

су қоймаларында шаян өндіру 20 жыл бұрын шамамен 700 тоннаны, 2023-2024 жылдары шамамен 

2,9-0,5 тоннаны құраған. Гаммарусты өндіру көлемінің қысқаруы осы биоресурстың зерттелмеуімен 

байланысты. Осы проблеманы шешу үшін Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы 

министрлігі қаржыландыратын жоба шеңберінде (№BR23591095 гранты) осы биоресурсты 

кәсіпшілік аулауды ұйымдастыру үшін ықтимал жарамды су айдындарында кешенді ғылыми-

зерттеу жұмыстары жүргізілді. Бұл мақалада Солтүстік Қазақстан облысының Горький, Қосағаш, 

Козявочное және Большие Сливки көлдерін, Павлодар және Қызылорда облыстарының Хомутин 

және Төртқұлақ көлдерін гидрологиялық, гидрохимиялық және гидробиологиялық зерттеулердің 

нәтижелері ұсынылған. Гаммаридтерге қатысты көлдердің өнімділігіне баға берілді. Жұмыстар 

барысында гаммаридтердің саны мен биомассасын шектейтін негізгі факторлар: ихтиофаунаның 

құрамы, судың химиялық құрамы және су айдындарының эвтрофталу дәрежесі болып табылатыны 

анықталды. Қосағаш көлiне жақын орналасқан мал шаруашылығы кешенiнен биогендiк 

элементтердiң келiп түсуi және бәсекелес балықтардың болмауы, Хомутин көлiнде органиканың 

жоғары болуы осы көлдердегi шаян тығыздығының артуына ықпал еттi. Төрткұлақ көлінде 

гаммарустың даму деңгейінің төмендігі органикалық және биогендік заттардың шамалы болуымен, 

сондай-ақ рационына осы омыртқасыздар кіретін балық түрлерінің болуымен байланысты. 

 

 


