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ОЦЕНКА АГРОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЧВ В КОСТАНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ 

EVALUATION OF AGROCHEMICAL PARAMETERS OF SOILS IN KOSTANAY REGION 

 

АННОТАЦИЯ 

Деградация земель является одной из ключевых глобальных проблем современного мира. Это 

приводит к ухудшению состояния окружающей среды, снижению продуктивности экосистем, 

угрозам продовольственной безопасности и снижению качества жизни населения.  

В данной статье представлены результаты исследования агрохимических показателей в регионе 

Костанайской области.  Целью данного исследования является анализ современного 

агрохимического состояния сельскохозяйственных земель, оценка динамики агрохимических 

показателей и плодородия почв на территории Костанайской области. Местом проведения 

агрохимических исследований в отдельных сельскохозяйственных угодьях  

ТОО «Сельскохозяйственной опытной станции «Заречное» в Костанайском районе и в крестьянских 

хозяйствах Федоровского района Костанайской области. В статье описаны материалы и методика 

проведения исследования и результаты полевых экспериментов, на определение содержания 

органического вещества почвы, нитратного азота, подвижного фосфора и калия.  

Результаты проведения исследования показали в Костанайском районе 2-4% содержания 

гумуса в пахотном горизонте, в Федоровском районе 4-6%. На отдельных полях коэффициенты 

вариации содержания фосфатов в пахотном слое колеблются от 15,1 до 58,3 %, что свидетельствует 

о среднем уровне изменчивости данного агрохимического показателя. Содержание подвижного 

калия от 17,0 до 33,7 %, что предполагает о низкой степени варьирования. 

 

ANNOTATION 
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Land degradation is one of the key global problems of the modern world. This leads to environmental 

degradation, reduced ecosystem productivity, threats to food security and a decrease in the quality of life 

of the population. This article presents the results of a study of agrochemical indicators in the Kostanay 

region.  The purpose of this study is to analyze the current agrochemical state of agricultural lands, to assess 

the dynamics of agrochemical indicators and soil fertility in the Kostanay region. The purpose of this study 

is to analyze the current agrochemical condition of agricultural lands, to assess the dynamics of 

agrochemical indicators and soil fertility in the Kostanay region. The place of agrochemical research in 

individual agricultural lands of the Agricultural Experimental Station «Zarechnoye» LLP in Kostanay 

region and in farms of the Fedorovsky district of Kostanay region. The article describes the materials and 

methods of research and the results of field experiments to determine the content of soil organic matter, 

nitrate nitrogen, mobile phosphorus and potassium.  

The results of the study showed 2-4% of humus content in the arable horizon in Kostanay region, 4-

6% in Fedorovsky district. In individual fields, the coefficients of variation of phosphate content in the 

arable layer range from 15.1 to 58.3%, which indicates the average level of variability of this agrochemical 

indicator. The content of mobile potassium is from 17.0 to 33.7%, which suggests a low degree of variation. 

 

Ключевые слова: гумус, азот, фосфор, калий, агрохимия, угодья. 
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Введение. В Костанайской области площадь земель, находящихся в сельскохозяйственном 

обороте, составляет 11,073 млн га [1, с.250]. В составе сельскохозяйственных земель наиболее 

распространены пашни (6,346 млн га) и пастбища (4,376 млн га). Костанайская область является 

одним из главных аграрных регионов Республики Казахстан, общая посевная площадь в 

Костанайской области составляет 5258 тыс. га, это составляет 22,7 % от всех посевных площадей 

Республики Казахстан [2, 3].  

В сельскохозяйственном производстве Костанайской области ежегодно собирается урожай более 

54 млн центнеров зерновых и бобовых (около 25 % от всей валовой продукции этих культур в 

Республике Казахстан), более 5 млн центнеров масличных культур (около 17 % от всей валовой 

продукции этих культур в Республике Казахстан). 

Основные почвы сельскохозяйственного назначения Костанайской области представлены 

обыкновенными и южными черноземами (Calcic Chernozems, IUSS WRB, 2022) и каштановыми 

почвами [4] (Gypsic Kastanozems, IUSS WRB, 2022). Во многих районах почвы подвержены 

процессу осолонцевания [5], который формирует в каждом подтипе род солонцеватых (Sodic), [4] 

почв. 

Агрохимические обследования в Костанайской области ежегодно проводятся на площади 

804-1173 тыс. га пахотных земель [6-9], при этом контролируются следующие показатели: 

содержание гумуса, легкогидролизуемого азота, подвижных форм фосфора и калия в почвах. 

Проводится два вида агрохимического мониторинга: производственный и научный. 

Производственный мониторинг, выполняемый государственным центром агрохимической службы, 

проводится периодически с обследованием всей территории сельскохозяйственных земель и 

анализом основной группы агрохимических показателей. Научный агрохимический мониторинг 

выполняется на полях сельскохозяйственных научно-исследовательских учреждений с 

определением более широкого набора показателей почв [10]. 

Целью исследования является анализ современного агрохимического состояния 

сельскохозяйственных земель, оценка динамики агрохимических показателей и плодородия почв на 

территории Костанайской области. Для проведения данного исследования были сформулированы 

следующие задачи: проанализировать агрохимические характеристики почвы. 

Материалы и методы исследования. Местом проведения исследования является отдельные 

сельскохозяйственные угодья Сельскохозяйственной опытной станции «Заречное» в Костанайского 

района  и в хозяйствах Федоровского района Костанайской области. 

Определение содержания органического вещества почв. Измерение содержания 

органического вещества почв (гумуса) проводился по методу Тюрина, который основан на 

окислении органического вещества раствором двухромовокислого калия в серной кислоте с 

последующим определением трёхвалентного хрома, эквивалентного содержанию органического 
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вещества на спектрофотометре [11, 12]. Диапазон измерения: 0,1-15,0 %, относительная 

погрешность – 10 %. 

Определение содержания общего, легкогидролизуемого, нитратного и аммонийного азота. 

Определение содержания общего азота [13] необходимо для оценки запасов этого элемента и 

изучения процессов дегумификации почв, в том числе, с использованием соотношения C:N. 

Легкогидролизуемый азот объединяет нитратный, аммиачный и подвижные соединения 

органического азота и определяется по методу Корнфилда. Измерение содержания нитратного азота 

планируется проводить в вытяжках почвы с ионометрическим окончанием. Измерение содержания 

аммиачного азота выполняют по [13].  

Определение содержания подвижных соединений фосфора и калия. Измерение содержания 

подвижных соединений фосфора и калия проводился для карбонатных почв – по методу Мачигина 

[14], для некарбонатных почв – по методу Чирикова [15]. 

Результаты исследования. Пространственная вариабельность агрохимических показателей 

в пахотном горизонте на отдельных сельскохозяйственных угодьях Сельскохозяйственной опытной 

станции «Заречное» в Костанайском (черноземы южные)  и Федоровском районах (почва черноземы 

обыкновенные) Костанайской области [16-19]. Полученные статистические показатели 

варьирования содержания гумуса характеризуют средний уровень, размах и коэффициент вариации 

(рисунок 1). На всех исследованных сельскохозяйственных угодьях пространственное 

распределение содержания гумуса в пахотном горизонте удовлетворяет нормальному закону, 

проверка проводилась с помощью критерия Уилка-Шапиро (при уровне значимости p=0.05) [20]. 

 

 
Рисунок 1 – Содержание гумуса в верхнем пахотном горизонте агропочв на отдельных 

сельскохозяйственных угодьях Костанайской области, % 

 

В Федоровском районе на черноземе обыкновенном в ТОО «Трояна» минимальный, средний 

и максимальный уровни содержания гумуса в пахотном горизонте соответствуют средней (4-6%) 

градации гумусированности. В Костанайской области на черноземах южных в КХ «Луговое» и ТОО 

«Заречное» эти статистические параметры для исследованных сельскохозяйственных полей 

находятся в градации низкой гумусированности (2-4%). Коэффициенты вариации показателя 

содержания гумуса достаточно низкие, составляя 5,6- 

19,6 %, это указывает на его низкую степень варьирования. В пахотном горизонте в ходе 

сельскохозяйственных обработок почвы, как правило, происходит выравнивание свойств почвы в 

вертикальном и латеральном направлениях. 

На всех исследованных сельскохозяйственных угодьях отмечен очень низкий уровень 

обеспеченности нитратным азотом (< 10 мг/кг) (рисунок 2).  
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Рисунок 2 – Содержание нитратов в верхнем пахотном горизонте агропочв на отдельных 

сельскохозяйственных угодьях Костанайской области, мг/кг 

На одном из полей (№ 132 «Заречное») содержание нитратов в пахотном горизонте южного 

чернозема во всех точках опробования было ниже предела обнаружения < 2,8 мг/кг. Коэффициенты 

вариации содержания нитратов составили от 7,9 до 42,2 %, указывая на низкую и среднюю степень 

варьирования этого агрохимического показателя. 

На большинстве исследованных сельскохозяйственных угодий в пахотном горизонте 

преобладает средний уровень обеспеченности фосфатами (50-100 мг/кг). Максимальные значения 

на отдельных полях характеризуют высокий уровень обеспеченности фосфатами  

(> 150 мг/кг), но есть и точки с минимальными значениями, относящиеся к очень низкому уровню 

обеспеченности (<25 мг/кг). Коэффициенты вариации содержания фосфатов в пахотном горизонте 

на отдельных полях составляют от 15,1 до 58,3 %, указывают на среднюю степень варьирования 

этого агрохимического показателя (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Статистические характеристики содержания фосфатов (мг/кг) в верхнем пахотном 

горизонте агропочв на отдельных сельскохозяйственных угодьях Костанайской области 

Район, почва 
Хозяйство, 

поле 

Объем 

выборки 
Среднее Минимум Максимум 

Коэффициент 

вариации, % 

Федоровский, 

Чернозем 

обыкновенный 

Трояна 21 66,2 48,0 96,0 15,1 

Костанайский, 

Черноземы 

южные 

Луговое, 

№ 11704 
15 45,1 17,0 102,0 55,0 

Луговое, 

№ 14 
13 62,6 12,0 103,0 46,3 

Заречное, 

№ 91 
39 101,3 50,0 250,0 37,9 

Заречное, 

№ 132 
30 103,8 49,0 154,0 33,1 

Заречное, 

№ 133 
35 99,5 31,0 404,0 58,5 

 

На всех исследованных сельскохозяйственных угодьях средние значения содержания 

подвижного калия в пахотном горизонте принадлежат к очень высокому уровню обеспеченности 

подвижным калием (> 180 мг/кг). Минимальные значения на отдельных полях относятся к 

высокому (121-180 мг/кг) уровню обеспеченности подвижным калием. Коэффициенты вариации 

содержания подвижного калия в пахотном горизонте в пределах отдельных сельскохозяйственных 
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угодий составляют от 17,0 до 33,7 %, указывают на низкую степень варьирования этого 

агрохимического показателя (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Статистические характеристики содержания подвижного калия (мг/кг) в верхнем 

пахотном горизонте агропочв на отдельных сельскохозяйственных угодьях Костанайской области 

Район, почва 
Хозяйство, 

поле 

Объем 

выборки 
Среднее Минимум Максимум 

Коэффициент 

вариации, % 

Федоровский, 

Чернозем 

обыкновенный 

Трояна 21 327,0 165,0 458,0 23,4 

Костанайский, 

Черноземы южные 

Луговое, 

№ 11704 
15 293,4 218,0 399,0 19,3 

Луговое, 

№ 14 
13 389,6 290,0 492,0 17,0 

Заречное, 

№ 91 
39 383,3 257,0 509,0 17,2 

Заречное, 

№ 132 
30 384,0 226,0 532,0 20,9 

Заречное, 

№ 133 
35 374,0 168,0 590,0 33,7 

Заключение. В Фёдоровском районе в хозяйстве ТОО «Трояна» содержания гумуса в 

пахотном горизонте соответствуют средней степени гумусированности (4-6%). В Костанайском 

районе показатели находятся в пределах низкой гумусированности (2-4%). Варьирование 

содержания гумуса в исследованных почвах невелико – коэффициенты вариации составляют от 5,6 

до 19,6 %, что свидетельствует о незначительной изменчивости данного показателя. На отдельных 

полях коэффициенты вариации содержания фосфатов в пахотном слое колеблются от 15,1 до 58,3 

%, что свидетельствует о среднем уровне изменчивости данного агрохимического показателя. 

Содержание подвижного калия от 17,0 до 33,7 %, что предполагает о низкой степени варьирования. 

Исследования проводились в рамках программы ИРН BR24992785 «Организация и 

проведение комплексных  исследований  по  обеспечению  устойчивого  развития  

агропромышленного  комплекса Костанайской  области  с  созданием  научно-исследовательского  

технологического  центра»,  которая профинансирована  Министерством науки  и высшего 

образования Республики Казахстан на период 2024-2026 годов. 
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ТҮЙІН 

Жердің деградациясы қазіргі әлемнің негізгі жаһандық проблемаларының бірі болып 

табылады. Бұл қоршаған ортаның нашарлауына, экожүйелердің өнімділігінің төмендеуіне, азық-

түлік қауіпсіздігіне қауіп төндіруге және халықтың өмір сүру сапасының төмендеуіне әкеледі. Бұл 

мақалада Қостанай облысының аймағындағы агрохимиялық көрсеткіштерді зерттеу нәтижелері 

келтірілген.  Бұл зерттеудің мақсаты ауыл шаруашылығы жерлерінің қазіргі агрохимиялық жай-

күйін талдау, Қостанай облысының аумағындағы агрохимиялық көрсеткіштер мен топырақ 

құнарлылығының динамикасын бағалау болып табылады. Қостанай ауданындағы «Заречное «Ауыл 

шаруашылығы тәжірибе станциясы» ЖШС-нің жекелеген ауыл шаруашылығы алқаптарында және 

Қостанай облысы Федоров ауданының шаруа қожалықтарында агрохимиялық зерттеулер жүргізу 

орны.  

Мақалада топырақтың органикалық заттарының, нитратты азоттың, жылжымалы фосфор мен 

калийдің құрамын анықтауға арналған зерттеу материалдары мен әдістемесі мен далалық 
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эксперименттердің нәтижелері сипатталған. Зерттеу нәтижелері Қостанай ауданында егістік 

горизонттағы гумустың 2-4%, Федоров ауданында 4-6% көрсетті. Жекелеген жерлерде егістік 

қабатындағы фосфат құрамының өзгеру коэффициенттері 15,1-ден 58,3% - ға дейін ауытқиды, бұл 

осы агрохимиялық көрсеткіштің өзгергіштігінің орташа деңгейін көрсетеді. Жылжымалы калийдің 

мөлшері 17,0-ден 33,7% - ға дейін, бұл өзгерудің төмен дәрежесін көрсетеді. 

 


