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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СРОКА ГОДНОСТИ ЖИВОЙ АССОЦИИРОВАННОЙ ВАКЦИНЫ ИЗ 

ШТАММА ГРИБОВ TRICHOPHYTON VERRUCOSUM F-02 И TRICHOPHYTON 

MENTAGROPHYTES F-01 ПРОТИВ ТРИХОФИТИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

DETERMINATION OF THE SHELF LIFE OF A LIVE ASSOCIATED VACCINE FROM 

THE FUNGAL STRAIN TRICHOPHYTON VERRUCOSUM F-02 AND TRICHOPHYTON 

MENTAGROPHYTES F-01 AGAINST BOVINE TRICHOPHYTOSIS 

 

АННОТАЦИЯ 

Каждая изготавливаемая вакцина должна пройти проверку на иммуногенность, 

стабильность, безвредность в течение 20 суток, 3, 6, 9 и 12 месяцев. Это дает оценку качества и 

отсутствие поствакцинальных осложнений изготавливаемой вакцины. 

В нашем опыте определена срок годности живой ассоциированной вакцины на кроликах 
и морских свинках сразу после ее  изготовления  и  в  течение  года  ее  хранения (через  

20 суток, 3, 6, 9, 12 месяцев). 

Статистическая  обработка  результатов, полученных  в  острых опытах на кроликах и 
морских свинок, привитых живой ассоциированной вакциной против крупного рогатого скота 

после ее изготовления и хранения 9-12 месяцев, показала, что разница между ними 

несущественна (Т = 0,63 и Т = 1,18 соответственно).  

В нашем примере изготовленная живая ассоциированная вакцина проверена на 
активность на 150 морских свинках, выживаемость их после заражения составила 99,33%. 

Иммуногенная свойства живой ассоциированной вакцины, хранившейся 9 месяцев, проверены 

на 50 кроликах, из которых не заболело 49, то есть 98% (из 50 зараженных кроликов заболело 1 
кролик). 

Из результатов статистической обработки следует, что при хранении живой 

ассоциированной вакцины против трихофитии крупного рогатого скота в течение 12 месяцев 

(срок наблюдения) иммуногенные свойства возбудителя трихофитии крупного рогатого скота, 

проверенные на кроликах и морских свинок, не изменялись. То есть нет достоверного различия 

в выживаемости морских свинок, как после проверки активности живой ассоциированной 

вакцины вскоре после ее изготовления, так и при хранении в течение 12 месяцев. 

Проведенные исследования позволяют сделать вывод, что живая ассоциированная 

вакцина из штаммов грибов Trichophyton verrucosum F-02 и Trichophyton mentagrophytes F-01 

против трихофитии крупного рогатого скота не теряет иммуногенных свойств в течение 

12 месяцев хранения. Вакцина со сроком хранения 12 месяцев (срок наблюдения) при 
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двукратном применении с интервалом 14 суток создает напряженный иммунитет и по 

иммуногенности составляет 96,7%. 

 

ANNOTATION 

Each manufactured vaccine must be tested for immunogenicity, stability, and safety for 20 days, 

3, 6, 9, and 12 months. This provides an assessment of the quality and absence of post-vaccination 

complications of the manufactured vaccine. 

In our experiment, we determined the shelf life of a live associated vaccine in rabbits and guinea 

pigs immediately after its production and during the year of its storage (after 20 days, 3, 6, 9, 12 

months). 

Statistical processing of the results obtained in acute experiments on rabbits and guinea pigs 

vaccinated with a live associated vaccine against cattle after its production and storage for  

9-12 months showed that the difference between them is insignificant (T = 0.63 and T = 1.18, 

respectively). 

In our example, the produced live associated vaccine was tested for activity on 150 guinea pigs, 

with a 99.33% survival rate after infection. The immunogenic properties of the live associated vaccine, 

stored for 9 months, were tested on 50 rabbits, of which 49 remained healthy, or 98% (of the 50 

infected rabbits, only 1 became ill). 

The results of statistical processing show that during storage of the live associated vaccine 

against bovine trichophytosis for 12 months (observation period), the immunogenic properties of the 

bovine trichophytosis pathogen, tested on rabbits and guinea pigs, did not change. That is, there is no 

significant difference in the survival rate of guinea pigs, either after testing the activity of the live 

associated vaccine shortly after its manufacture or during storage for 12 months. 

The conducted studies allow us to conclude that the live associated vaccine from the fungal 

strains Trichophyton verrucosum F-02 and Trichophyton mentagrophytes F-01 against bovine 

trichophytosis does not lose its immunogenic properties during 12 months of storage. The vaccine, 

with a shelf life of 12 months (observation period), when administered twice with an interval of  

14 days, creates intense immunity and the survival rate is 96.7%. 

 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, кролики, морские свинки, штамм, вакцина. 

Key words: cattle, rabbit, guinea pig, strain, vaccine. 

 

Введение. Особо опасные грибковые инфекции сельскохозяйственных животных, в 

частности трихофития крупного рогатого скота – широко распространены в нашей стране и во 

всем мире, которая наносит значительный экономический ущерб.  

В Республике Казахстан разработана живая ассоциированная вакцина, которая 

изготовлена из высокоиммуногенных штаммов Trichophyton verrucosum F-02 и Trichophyton 

mentagrophytes F-01. На этих двух штаммов подана заявка на изобретение и получены патенты 

Республики Казахстан на полезную модель [1-7]. 

Аналогичная живая вакцина «ВЕРМЕТ» выпускается в России [8-11]. Наша 

отечественная живая вакцина изготовлена из местных высокоиммуногенных вакцинных 

штаммов, циркулирующего на территории Республики Казахстан. Отечественная вакцина в 2 

раза дешевле вакцины зарубежного производства.   

В частных, фермерских и крестьянских хозяйствах нашей страны на долю трихофитиной 

инфекции приходится 40%. Среди сельскохозяйственных животных в основном часто 

заражается молодняк, который приводить к исхуданию животных [12-15].  

Материалы и методы исследований. В предварительных опытах изготовленная нами 

живая ассоциированная вакцина против трихофитии крупного рогатого скота показала 
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высокую профилактическую и лечебную эффективность. Выявлены стабильность, 

безвредность вакцины и доказано отсутствие поствакцинальных осложнений. Лишь вопрос 

изменения иммуногенных свойств вакцины в процессе ее хранения оставался не изученным. 
Определение срока годности живой ассоциированной вакцины проверяли на кроликах и 

морских свинках сразу после  ее  изготовления  и  в  течение  года  ее  хранения (через 20 суток, 

3, 6, 9, 12 месяцев). 
Кролики вакцинировали внутримышечно в бедренную группу мышц, а морских свинок 

подкожно в тех же дозах, как и при проверке активности этих серий вакцины после их 

изготовления, с последующим заражением вирулентной гомологичной эпизоотической 
культурой выращенной в течение 18-21 сутки штаммом грибов Trichophyton verrucosum и 

Trichophyton mentagrophytes. 

При проведении 60 опытов на 680 лабораторных животных нами установлено, что 

применяемая вакцина сохраняет протективные свойства в течение 12 месяцев (срок 
наблюдения).  

Результаты и их обсуждение. В таблице 1 представлены результаты проверки 

активности вакцины против трихофитии крупного рогатого скота в различные сроки ее 
хранения. 

 

Таблица 1 – Напряженность иммунитета у кроликов и морских свинок, привитых живой 
ассоциированной вакциной из штаммов Trichophyton verrucosum и Trichophyton mentagrophytes 

с различным сроком ее хранения 

Вид 
животно 

го 

Количеств

о 

зараженных 

животных 

Количеств

о 

опытов 

Результаты Ошибка 

среднего 

значения 

 m 

Сущност

ь 

различия 

Т 

не 

заболел

о 

заболело 

% 

Иммуно-

генность 

После изготовления вакцины 

Кролики 

Морские 

свинки 

100 
150 

5 
15 

100 
149 

- 
1 

100 
99,33 

 
0,67 

 

Через 20 суток хранения 

Кролики 

Морские 
свинки 

60 

50 

3 

5 

60 

50 

- 

- 

100 

100 
  

Через 3 месяца 

Кролики 
Морские 

свинки 

30 

50 

3 

5 

30 

50 

- 

- 

100 

100 
  

Через 6 месяцев 

Кролики 

Морские 

свинки 

30 
50 

3 
5 

30 
50 

- 
- 

100 
100 

  

Через 9 месяцев 

Кролики 

Морские 

свинки 

30 
50 

3 
5 

30 
49 

- 
1 

100 
98 

 
1,97 

 
0,63 

Через 12 месяцев 

Кролики 
Морские 

свинки 

30 

50 

3 

5 

29 

48 

1 

2 

96,7 

96 

 

2,77 

 

1,18 
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Из таблицы 1 видно, что кролики и морские свинки, привитые данной вакциной со 

сроком хранения 12 месяцев, приобрели устойчивость к заражению в 96% (заболело 2 морских 

свинок из 50) и 96,7% случаев (заболело 1 кролик из 30). Достоверность полученных 

результатов по иммуногенности кроликов и морских свинок, иммунизированных живой 

ассоциированной вакциной против трихофитии крупного рогатого скота, после ее изготовления 

и хранения, проверена статистически, определена существенность различия (критерий Т). 

Статистическая  обработка  результатов, полученных  в  острых опытах на кроликах и 
морских свинок, привитых живой ассоциированной вакциной против крупного рогатого скота 

после ее изготовления и хранения 9-12 месяцев, показала, что разница между ними 

несущественна (Т = 0,63 и Т = 1,18 соответственно).  

В нашем примере изготовленная живая ассоциированная вакцина проверена на 
активность на 150 морских свинках, иммуногенность их после заражения составила 99,33%. 

Иммуногенная свойства живой ассоциированной вакцины, хранившейся 9 месяцев, проверены 

на 50 кроликах, из которых не заболело 49, то есть 98% (из 50 зараженных кроликов заболело 1 
кролик). 

При определении ошибки среднего значения  m±  было  установлено, что 

 

66,044,0
150

67,033,99
1 


m

 
 

Через 12 месяца после хранения вакцины отмечена заболело 2 морских свинка после их 

заражения, иммуногенные свойства проверены так же на 50 морских свинках, не заболело  

48 голов, иммуногенность составила 96%. 

97,192,3
50

0,298
5 

x
m

                             

77,268,7
50

0,496
6 

x
m

 

Оценка существенности различия между результатами заражения, произведенного сразу 

после изготовления живой ассоциированной вакцины против трихофитии крупного рогатого 

скота и ее хранения в течение 12 месяцев. 

 

63,0
1,2

33,1

36,4

33,1

92,344,0

9833,99
51 




T             

 

и через 12 месяцев: 

              

18,1
8,2

33,3

12,8

33,3

68,744,0

9633,99
61 




T

 
 

При степени свободы К1-5 и К1-6 = 2,77, Т1-6 = 1,8, значения вероятности р более 0,05  

(р> 0,05), Т должна быть не менее 1,96. 

Из результатов статистической обработки следует, что при хранении живой 

ассоциированной вакцины против трихофитии крупного рогатого скота в течение 12 месяцев 

(срок наблюдения) иммуногенные свойства возбудителя трихофитии крупного рогатого скота, 

проверенные на  кроликах и морских свинках,  не  изменялись, нет достоверного различия в 

выживаемости морских свинок, как после проверки активности живой ассоциированной 

вакцины вскоре после ее изготовления, так и при хранении в течение 12 месяцев. 
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Следующей задачей наших исследований явилось изучение напряженности 

приобретенного иммунитета у привитых телят к возбудителю трихофитии крупного рогатого 

скота при различных сроках хранения живой ассоциированной вакцины против трихофитии 

крупного рогатого скота. Для этих целей подбирали серии живой ассоциированной вакцины 

против трихофитии крупного рогатого скота, имеющие срок хранения от свежеприготовленной 

до 12 месяцев. Свежеприготовленная живая ассоциированная вакцина имела концентрацию 

микроконидии в пределах 20-21 миллион в 1 см3.  

Подсчета количества макро- и микроконидий следующим образом, для этого разводили 

физиологическим раствором в соотношении 1:9 и заправляли подготовленную камеру Горяева. 

Подсчет макро- и микроконидий проводили с использованием микроскопа в камере Горяева, 

определяли среднее значение и рассчитывали их количество в 1,0 см3 по формуле: 
 

                                   А*1000 Н 

    Х =----------------, 
           0,9 

где «Х» - искомое количество микро- и микроконидий в 1,0 см3; 

«А» - среднее количество макро- и микроконидий в камере Горяева; 
«1000» - количество кубических миллиметров в 1,0 см3; 

«Н» - разведение вакцины; 

«0,9» - объем камеры Горяева в мм3. 

Общее количество макро- и микроконидий в 1,0 см3 должно быть не менее 20 миллиона и 
не более 21 миллиона [16]. 

Перед вакцинацией подбирали здоровых телят в количестве от 25 до 50 голов.  

Инактивированную вакцину вводили однократно в область бедренных мышц в дозе 4,0 см3. Все 

вакцинированные и контрольные группы телят находились в одинаковых условиях содержания 

и кормления. Напряженность иммунитета у телят к возбудителю трихофитии крупного 

рогатого скота определяли через 20 суток, 3-6-9-12 месяцев после вакцинации путем заражения 

18-21 суточной гомологической эпизоотической культурой Trichophyton verrucosum и 

Trichophyton mentagrophytes в дозе 2,0 млн/см3. Для опыта подбирали телят разного возраста от 

6-и до 12-ти месяцев. Параллельно ставили контроль из не вакцинированных групп телят и 

заражали вирулентной гомологической эпизоотической культурой Trichophyton verrucosum и 

Trichophyton mentagrophytes   mentagrophytes в дозе 2,0 млн/см3 (таблица 2). 

Из данных таблицы 2 видно, что даже после однократной иммунизации телят живой 

ассоциированной вакциной, имеющей срок хранения 12 месяцев, наряженный иммунитет 

сохранялся 12 месяцев (срок наблюдения). 

Статистически достоверная разница в продолжительности приобретенного телятами 

иммунитета после иммунизации одной и той же живой ассоциированной вакциной как сразу 

после ее изготовления (выживаемость через 12 месяцев – 100%) и хранившейся 12 месяцев 

составляла по выживаемости – 96,7% (р>0,05).  

Заключение. Проведенные исследования позволяют сделать вывод, что живая 

ассоциированная вакцина из штаммов грибов Trichophyton verrucosum F-02 и Trichophyton 

mentagrophytes F-01 против трихофитии крупного рогатого скота не теряет иммуногенных 

свойств в течение 12 месяцев хранения. Вакцина со сроком хранения 12 месяцев (срок 

наблюдения) при двукратном применении с интервалом 14 суток создает напряженный 

иммунитет и по выживаемости составляет 96,7%. 

В результате исследования титры антител у вакцинированной птицы в РНГА составили в 

пределах 1:1280. Это подтверждает высокую протективную эффективность данной вакцины. 

Финансирование. Работа выполнялась в рамках проекта грантового финансирования 

Комитета науки Министерства науки и высшего образования Республики Казахстан на 2024-
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арналған қауымдастырылған биологиялық препаратты әзірлеу». 
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Таблица 2 – Протективные   свойства   живой ассоциированной вакцины из штамма грибов Trichophyton verrucosum F-02 и Trichophyton 

mentagrophytes F-01 против трихофитии крупного рогатого скота с различным сроком хранения 
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Свеже- 
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20-21 

 

 

25 

 

 

25 

 

 

25 

 

 

- 

 

 

100 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 
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- 

3 20-21 25 25 - - - 25 - 100 - - - - - - - - - 

6 20-21 25 25 - - - - - - 25 - 100 - - - - - - 

9 20-21 50 50 - - - - - - - - - 49 1 98 - - - 

12 20-21 50 50 - - - - - - - - - - - - 48 2 96 

Контроль - 25 - 25 0 - 25 0 - 25 0 - 
2

5 
0 - 25 0 
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Ауыл шаруашылығы жануарларының ерекше қауіпті саңырауқұлақ індеті, атап айтқанда, ірі 

қара трихофитиясы біздің елде және бүкіл әлемде кең таралған, айтарлықтай экономикалық зиян 

келтіреді. 

Қазақстан Республикасында Trichophyton verrucosum F-02 және Trichophyton mentagrophytes 

F-01 жоғары иммуногенді штамдарынан дайындалған тірі қауымдастырылған вакцина әзірленді. 

Осы екі штамға өнертабысқа өтінім беріліп, Қазақстан Республикасының пайдалы моделіне 

патенттер алынды [1-7]. 

Осыған ұқсас тірі вакцина «ВЕРМЕТ» Ресейде шығарылады [8-11]. Біздің отандық тірі 

қауымдастырылған вакцина Қазақстан Республикасының шаруашылықтарында айналымда 

жүрген жергілікті, жоғары иммуногенді вакциналық штамдарынан әзірленген. Отандық тірі 

қауымдастырылған вакцина шетелдік вакциналармен салыстырылғанда екі есе арзан.   

Біздің еліміздегі жеке, фермерлік және шаруа қожалықтарында трихофития індетінің үлесі 

40% құрайды. Ауыл шаруашылығы жануарларының ішінде көбінесе жас төлдер трихофития 

ауруына жиі шалдығады, бұл жануарлардың қоңдылығын төмендетеді [12-15]. 

Алдын ала тәжірибелік эксперименттерде ірі қара малдың трихофитиясына қарсы әзірленген 

тірі қауымдастырылған вакцина жоғары алдын алу және емдік тиімділігін көрсетті. Вакцинаның 

тұрақтылығы мен қауіпсіздігі және вакцинация егілгеннен кейінгі асқынулардың жоқтығы 
дәлелденді. Вакцинаны сақтау мерзімі кезінде вакцинаның иммуногендік қасиеттерінің өзгеруі 

туралы мәселе ғана зерттелмеген болатын. 

Қазіргі уақытта тірі қауымдастырылған вакцинаның сақтау жарамдылық мерзімі анықталды 
және вакцина өндірілгеннен кейін бірден (20 тәулік кейін, 3, 6, 9, 12 айдан кейін) қояндар мен 

теңіз шошқаларында сыналды.  

Жүргізілген зерттеулер Trichophyton verrucosum F-02 және Trichophyton mentagrophytes F-01 
саңырауқұлақ штамдарынан ірі қара малдың трихофитиясына қарсы тірі қауымдастырылған 

вакцина 12 ай сақтау мерзімінде өзінің иммуногендік қасиеттерін жоғалтпайды деген қорытынды 

жасауға мүмкіндік берді. Сақтау мерзімі 12 ай (бақылау кезеңі). Вакцинаны 14 күн аралықпен екі 

рет және соңғы егілген күннен 21 тәулік өткен соң, ағзада кернеулі иммунитет пайда болып, 
иммуногенді 96,7% құрады. 

 

 


